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Toumsen & Rusuos [ Firbversuche im Kuplorsehislerberghau

Hydrogeologische Ergebunisse mit Ficbversuchen

im Kupferschieferhergbau der Mansfelder Mulde

Kravs Limerson, Eislebon, & Waraer Ruemus, Sangerhauson

Tiinleltung

Iin Zuge elues griBoren langjileigen Programms gy
Farforsebung der Hydroguologie der Maus{elder Mulde,
das  Juwe & Ruevus  (1964) niher erlitatert haben,
wueden zue Klirung hydeogeologiseher Deotudls auch
IMarhversuchs vorgenomumoen,

Obwold i Kupleeschieferberghun gonevell ebwas
audors gowrtets geologische und hydvogeologisehe Ver-
hitlinisse vorliegen als dn den klassischen Karstgobioten,
in denen unber andeven Dosrd8 & Krie (1057), Mavrix

Bingang dos Manuskripts In der Nedakibou: 80, 6, 1060

mit Farbstoflen durehfitheten, kounte die von fhnen ane
gogobene Methodik in nogepallter Form fibernommen
werden,  Als Farbstoll kane das bawiithele  Uranin
{Natrinw-iereszein) wnd Bei kleineren Vesuchen die
sog,  CeSdure (2-Naphthylawmin-4,8-Divalfosiure)  zum
Kinsalz, Zur Auswertang der Peoben wurden el Quurz-
tanpe und ein Zoiss-Pallvich-Photomelse henntat.,

Von den bei den Versuehen gemaeliten Fefahruigen
seheint die erwithnenswert, dall, Probellitsehehien mit
Gummistopfon uleht beustzt weeden ditefen, da dissy
et Bertthvaug wit Probewssser u, U, Flooreszene-
erseheinungen hervorrufen, die sine sehwaehe Uranine
Huremzonz therlugern Kiinnen,



Lignison & Remus | Firbversuche im Kupforsehislerberghau
Firbversuch am Kubsehluehtshach

Der erste Farbversueh wurde im Mai 1962 am Kuh-
schluchishach angesetzt,

Dieser Baeh entspringt auf dem Hornburger Sattel,
tberguert in ostlicher Richtung das Ausgehende des
Zechsteins und fliedt dann durch dic Gemeinde Hellta
ther den Salzgraben der Bésen Sicben zu (Abb, 1), Iin
Grenzbereich Oberrotliegendes/Kupfersehicferfloz bzw.
Zechsteinkalk hatte man dureh Anstau des Baches einen
IFischieich angelegt, der sich aber nicht vollstindig
fille, da ain groBer Teil des zuflicBenden Wassers in den
Untergrund versank,

Die Kinficbung des Teichies erfolgte am 28, Mai 1962
mit 20 kg Uranin. Diese sehr groBe Farbmenge wurde
eingegehen, da keine Anhaltspunkte tiber die GroBen-
ordnung dev zu lirbenden Wassermengen bestanden,
Dee Farbstolf verblieb trotz der stindigen Wasser-
abgabe an den Untergrund relativ lange im Teich. Bis
zwm 15, Jund waren unter der Quarzlampe noch Farb-
spurcu nachzoweisen,

Die cinen Tag nach der Einfirbung beginnende unter-
tagige Probenalime (os wurden dreimal tiglich Proben
ontuommen) fand an folgenden Punkten statt:
in der 2. Sohlo des Otto-Ilelm-Schachtes an meliworen Wasser-
#ufliissenn on, 5001000 m nordwestlich der Einfirbstelle,
am Otto-Tlelm-Schacht iiber Tage an der Einspeisung des
Gi¥entlichen Netues,
am Auslaufl des Iermannschichter Kapselieldes,
am Mundloch des Froschmithlenstollens.

Drvei Tage nach der Binfarbung, also am 31, Mai 1962,
konnten an den Wasserzufliissen in der 2. Sohle des
Otro-Helin-Schachtes zuerst schwache, spitter dann auch
niit dem bloBen Auge gut sichtbare Farbspuren fest.
gostellt werden, Sie erveichiten bis zum 3. Juni 1962 ihre
héchste Konzentration, behielten diese im wesentlichen
bis zam 16, Juni bei, wn daun rasch abzuklingen.

Das Auftreten des Farbstoffs an der Einspeisung in
das dffentliche Netz um Otto-Helm-Schacht ither Tage
verlief @hlich wie hei den Wasserzufliissenin der 2. Sohle.
Allerdings waren an dieser Stelle die Konzentrationen
gevinger, da die Wisser an der Einspeisungsstelle durch
nichteingefirhte Wisser verdiinnt werden.

In den Wissern, die stindig in ciner Menge von ca.
4 m%/min aus dowm Herrmannschiichter Kapselfeld aus-
{lieBen, kannte kein Uranin nachgewiesen werden. Der
urdBte Teil (ca, 70%,) der aus dem Kapselfeld flieBenden
Waussermengen dringt durch die Schachtréhren der
Hermnaunnsehichts aus dem Buntsandstein ein und
koymnt so mit dem Farbstoff nicht in Berithrung. Da-
dureh ist die Verdimnung im Kapselfeld sicherlich so
grol, daf} keine Farbspuren mehr nachgewiesen werden
kommten,

Auch imWasser des Froschmithlenstollens waren keine
Farbspuren nachzuweisen. Obwoll dieser Stollen nur
500 m 8stlich der Einfirbstelle verliuft, konnten die im
Niveau des Kupferschioferflozes versinkenden Wasser
nicht in ihn eindringen, da er im Bereich des Fischteiches
weit im Hangenden des Flszes aufgefahren ist.

Der durchgefithete Férbversuch wies unach, dafl das
sichtbar an ciner Stelle im  Grenzbereich Oberrot-
liegendes/Zechstein in den Untergrund abgegebenc
Wasser anf dem Liegenden des Flozes bis in die Gruben-
baue der oheren Sohlen vordringt. Es ist mit Sicherheit
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Abb, 1. Beispiel ciner Bachversickerung win Zechsteinaus-
strich

x - Sifwassortranfen mit deublichor Grimiiriung

anzunehmen, daf auch Det andeven Bichen, die das
Ausgehende queren und bei denen Wasserverluste bis
zu 50%, gemessen wurden (REmus 1963), wie tberhaupt
am gesamten Muldenrand #hnliche Verhiltnisse be-
stehen. Deshalb muB darauf geachtet werden, dafl Ab-
whsser nicht in diesen Versickerungs- und Versinkungs-
bereich gelangen, wie es bel der Gemeinde Bischiofrode
der Fall war. Bin Teil der Abwisser dieser Gemeinde
wurde in den Kuhsclluchtsbach abgeleitet und konnte
so, wenn auch wilirend der Wanderung durch das Ge-
birge z. T. {iltriert, in die Trink- und Brauchwasser-
versorgung gelangen,

Fiirbversuch am F¥reieslebouschacht

Ein weiterer gréfierer Tracerversuch fund am Ver-
sickerungsteich an der Halde des Freieslebenschachtes
statt. In diese Versickerungsstelle wird bel Trink- und
Brauchwassermangel iiber einen regulierbaren Znflufl
Wasser der Wipper eingeleitet. Die Einspeisung be-
wirkt héchstwahrscheinlich eine Steigerung der vor-
handenen untertdgigen Wasserzufliisse, die im Gruben-
feld oherhalb des Schliisselstollens liegen {Abb. 2). Bei
ihrer Wanderung durch das in der Wipperaue abgelagerte
Lockergebirge und den darunterliegenden Buntsand-
stein und Zechstein werden die relativ verunreinigten
Wipperwisser so filtriert, duf} sie ohne hesondere Auf-
bereitung genutzt werden konnen.

ErfahrungsgemiB dauert es etwa sieben Tage, bis
nach einer Wassereinspeisung die erhhten Zufliisse in
den Grubenbauen auftreten. Da am Tage etwa 4500 m?
Wasser kitnstlich zur Versickerung gebracht werden
kannen, muflten entsprechend der empirisch ermittelten
Wasserwanderungszeit ca. 32000 m® Wasser so markiert
werden, daf mit Sicherheit die Farhung naehzuweisen
war, besonders wonn man berieksiclitigh, daBl ein Teil
des Uranins bekauntlich in tonigen Sedimenten zuriick-
gehaltein wird. Aus diesein Graade erlolgte die Binfar-
bung vom 3. Mai 1963 mit der relaliv groflen Menge von
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20 kg Urauin, Um den Farbstolf sehnell in den Unter.
grund eindeingen zu lassen, wurde un den nuehfolgenden
Tagen der Zullafl zun Versickerungsteich vuterbrochen,
A Bl des Monats waven im Bodensatz des Teiches nur
noel sehiwache Farbspuren erkennbar. Die Probenalme
Legann am 6, Mad 1063, Von den in der Abb, 2 niher
hezeichneten Punkten (vou Wasserzufliissen ans dew
Hangenden des Kuplorsehiefeellizes und  aus Wasser-
fufer aufl dem Ldegenden dev Lagerstilte) wurden tig-
lich 30 em® Wasser entnommen und ansehlieBend mit
der Quatzlampe wul dem Zeiss-Pulfeich-Photometer
untersueht, Diese Avbotten werlielen his zum 12, des
Maonats evlolglos, d. h,, Umninfacbungen warden nicht
erkannt, st vaehdem man dozo {(horeging, grdBere
Probemengen - 21 - zunlichst sinzudamplen {der
Furbatol! Uranin wird durch das Bindumplen ndelil zee-
shieky ex wind also auf diese Weise eine héhere Farel-
konzentralion eezielt) wnd dann 2 unlersuehen, stellte
siel der Erfolg efn. Uraninfiehungen waren hei elwa der
1Al dieser Wasserprohen o der verblichenen Prolie-
ftissigkeit mit de BloBen Auge gut zu evkennen, Tos-
gesnt wuriden imo Zedbeaum vom 43 Mad bis zum
5 Junt 18063 15 Wasserproben enlnommen und gin-
gedumpft,

Ohue Thlfsndttel gat erkenshare Firhungen ent-
hielten die Proben der

Enbnalunestolle § am 13, und 20, Mal 4968 und der

’ 6 onm 20, Mai, 1., 4, o 60 Jund 1963,

It den Proben der iihreigen Eatnalmestellen konnten
ately naeh dem Bindwmpfen bei der Untersuehung mit
der Quarzlompe und it dem Photomoter keing Faeh-
spuaren lestgestellt werden,

Darel den Farbversuch evgab sich, duld die i Teich
des Freieslebenseluoehtes kitustlich zur Versickerung po-
brachten Wipperwitsser onter Tage im wesentiiohen un
wwod Stellen o die Geabenbave dmdeinges, Die e
miltelte Wasserwanderungszeit betrfigh 13 Tage, Ks ist
aber anzunchmen, dofl die tatsiichliche Wnnderungszell
ktwzer ist, da, wie oben hereits geselildert, hiehst-
waluseheinliel nieht der genave Zeitpunkt des fin-
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Abb, 2, Beispiel der Wasserwanderung nus dem Grundwassor
dos Liockergebirgos

o1 ~ Probeoninanapunkts, &2 — Probosulnslusepunide mit Forb-
apursn
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selzens der Fivbung erfallt werden konnte, Sicherlich
betriigt die tatsiichliche Wanderungszeit etwa 78 Tags,
wie es aneh aus dev Zeitdauer vom Beginn dev kiust-
lichen Versickeruny his zue Erhdhung dev wntortigigen
Zufliisse hervorgeht. Da i Gegensatz zu dem Traver-
versuch am Kuhsehluchtshuch die Wasserwanderuugs-
zeit etwa doppelt so groB ist, st u. I, der Sehlud be-
reehtigt, duld das kitnstheh versickerte Wasser crst das
Crundwassevreservoir des Lockergobivges anffillt und
dann auf ganz spezicllen Gerunen o Zechsbeln eest
Lis nach nater Tage vordringt; denn sonst miiften alle
in -diese Untorsuchungen cinhezogenen Wasserzallisse
eine Gritnlfrbung gezeigh haben, Diese nichigefinhien
sowie alle anderen im Bereleh des Feeloslebensehachios
varhandenen Zulliisse werden zuny geisiten Teil von der
Wippor gespeist, die, wie schon oftmals beohachtet,
an vielen Stellen thres Lawfes Wasser an den Untergrund
abgibt,

Untextiigize Pirbversuche

Neben den bisher geschilderlen Firhversachen, die
Wasscrwanderungen  von der Fredoberllitehe in das
Grnbengebiinde nachwiesen, kann der Farlistoll Uranin
anch wntor Tage cingesetzt werdon,

Duveh Eiufirbung voo untertfigigen Wasseelnfen ist
ex miglich, den Verlou! von Wasserwanleraugen auch
i sehon jabrzehatulng ahgeworfenpnand uichbwele he-
fahrharen Veldesteilen zu bestimuien, Auch kénnen
Fivhversuche in besonderen hergtochnischen Stbuki-
onen dazu beiteagon, eine cindentige Binsehibzung ibey
den Gefithrliehkeitsprad plotzlich anftretondor Witsser
zi ermbglichen. Belde Arten der untertiigigen An-
wendong des Favbstofles sollen i nachfolgenden oe-
litutert werden,

Untersuchungen an Wasserliuleo s sehwer zugiing-
fiehen Gebicten machen sieh zo B, dinn erfordelich,
wenn aung aberan Sehlon stunmende wad dureh nicht
mehe za hefalivende Feldesteile liefende Wisser aul
einen Restploiler treffen, der newin Vorhieh genomnen
werden soll, Tsl man in der Lage, den gensuen Vednul
der zusttzenden Wisser zu bestimmen, kann man diese
sehon vor Beginu des Abbaus entweder in den dariiber-
legendon Sohlon ableiten oder sic vor Trpeichen des
Pletlers in Roheleitungen einbinden und der allgemeinen
Wisserhaltiug sufiheen,

Entaprechend diesen Ubselegungen wurde am Bode
des Jabres 1065 an eineny Restpleiler in der 5, Sohle
des Max-Ladwnann-Sehachies verfahren, Die aus ohes
ren Subilen aul den Pleiler Hieflenden Wiisser featen
an vielen Stellen aus den zomeist ans Zechsteiokalk
hestehionden 8t68en der Solble aus, setzien diese 2, T,
wnter Wasaer wnel fillten nueh die Unlmhanen des Sob-
Irnsawines, Dureh das Einfiehen von Wasserliiulen
(FlieBhmengon  ea, 60100 1ming, die, en, AD0--700 m
oberhally der H, Sohle, im abgebouten Fell noch wu-
gimglich waren, golang es, fie die geolle Anzahl von
Wasserausteitlastellon in der Bohle dpei  Ursprungs.
wasserlinfe zu ermitteln, die spitter in Roheleitungen
eefullt wm Pleiler vorbeigeleitel werden koman,

Pir diese Versuche wurden jeweils (0510 kg
Uranin benutzt, Schon nach wenigen Stunden traten
an den Beobachtungsstellen mit dem DloBen Auge got

Sax

gichthare Fieliungen aaf,
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Als Beispiel fite den Binsatz des Farbstoffs Uranin bei
besonderen bergtechnischen Stuationen sollen die Un-
tersuchungen, die naeh einem Pleilerbruch notwendig
wurden, erlitutert werden, :

Im Febroar 1962 ging cin Restpfeiler in der 5. Sohle
des Max-Lademann-Behachies explosionsartig zu Bruch.
Bei den nachfolgenden Kontrollbefuhrungen wurde im
ubgebauten Feld unterhalh des Bruchgebietes ein bisher
unhekanntor Wasserland entdeckt, Dicse Wiisser koun-
ten entwader aus dem Hangenden stammen, d. b, dureh
die Auflockerung des Gebirges im Bruchbereich ent-
standen méglicherweise Verbindungen zn den an der
dartiberliegenden  Verbweltungsgrenze  des  StalBifurt-
stejnsalzes zickulierenden Wiassern, oder die aus oberen
Sollen herabfliofienden Wisser hatten sieh infolge des
Bruches cinen newen AbilnB in tiefere Gruhenteile
gesteht, Da bekannt war, daf} die fiber dem Bruchgehiet
verlaufende Wasserabftihrungsstrecke (Ritzstrecke der
4, Sohle) an elnor Stelle undicht war, wurde zuerst die-
ses herabfliefendo Wasser mit 1,5 ky Uranin eingelivbt.
Noch am soelben Tage trat in dem neuventdeckton Was-
serlaul cine intensive Griinfivbung auf, Daraus konnte
man Tolgern, dafl sich die aus dem Ritz austretenden
Witaser infolge des Bruches einen nenen Wep gebahnt
hatten, gefililiche Witsser ans dem Huangenden dev
Lagerstiitte aber nicht in die Grabenhaue eindrangen,

Zusammentassung

oI

Yis wird die Durehfithrung von Fiubversuchon mit dem
Farbstoll Uranin im Mansfelder Kuplersehieferberghau be-
gehrieben, Mit IHife dieser Versuche lassen siel hydro-
goeologische Teilprobleme kliren, ‘

Bel den von tiber Tage angescizien Firbungen konnte
nachigowiegen werdon, dafl Wiisser eiumal direkt im Zech-
ateinaussirich versinken oder im anderen Valle orst das
Girwulwassorreservoly i Lockergebirge anffillen, hevor sic
in die Grubenbane eindringen,

Mit den unter Tago durchgeliithrien Versuchen lassen sich
spezielle Fragen der Wagserhaltung kliron, Auch kénnen in
besonderen Fillen Eutscheidungen dartiher herbeigefithet
werden, ob og sich um gelithvliche Wiisser ans dem Hangenden
dor Lagewstilthe odor wm solehe hiandelt, die sich in hsher
Hiegenden Grubenteilen santmeln und dann herabflicBen.
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Pesrome

OnueplBaeTea NPOBEJSHME ONLITOD  OKPAIHBAHMA C
TOMOWILIO LpacuTean Ypaumsx B paspaloTie MeXuCroro
cnamna n pakone MameQeasn. [IpH noMotn 9TuX ONLITOB
MOMAHQ BRACHATE UACTHYHLE PHIPOTCOJNOrHYECHEE PO~
OJIeMEL,

TIpd 3a70MeMHEX ¢ AHeBHON TIOBEPXIIOCTH OHDAINBA-
HHAX YUAJNOCL JIOKABATL, 4TO BOJAL, © OJHOH CTOpOMBL,
OPAMO MOTPYRAOTCS B BRIXOAE yexurrefina, Wiy, ¢ gpyroit
CTOPONGI, CHEPBA JANOIINAIOT PEREPBYA] CPYHTORLIX BOX B
PHIXUBIX  OTHEOMGRNAX, NpEMHE 4YeM DBIMKATE B TOPHIE
BLIPAGOTIH,

G 1oMolbIo NPOBENEHHLE NHOJ AUODHOH NOBSPXHOCTHIO
ONLITOD MOMIIQ DLIICHATS CNEUHAILHILIC BOMNPODE BOYOOTIH-
na. Moxnaio TalMme B CrelManbHbx CIyuagX pemarh, Hjer
JTH pevk of ONMECUEIX BOKAX M3 KPOBIM MECTODOHITEHIA, I
0 TAIMX, KOTOPHE HAKAMIBAWTCA B BHIUC HAXORAMIXCHA
VUIACTHRAX DYRUHIE, & ITOTOM CTCItATOT,

Summary

Tests made with the colowring substance “Uranin” in
the copper slate mines of Mansleld are described. They make
it possible to solve in part hydrogeclogical problams.

Tests made above ground have shown that, on the one
hand, waters immediately sink into the Zechstein line of
outerop, or, on the other hand, first {ill the ground-water
reservoir in the lovse rock and then penstrate into the under-
workings,

By the underground tests special drainage problems can
be solved, as can be decided in partioular cases whether the
waters in (uestion are dangerous ones from the roof ol the
deposit, or whether they acewmulate in higher parts of the
mine and then flow dewn, .
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